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Energimatning pa spabad Earl
(2 bilagor)

Uppdrag

Métning av effekt och berdkning av energiforbrukning hos ett ute spa.

Provforemal

Utespa fran Svenska Badrumsinredningar AB, modell Earl.
Provobjektet ankom SP 4:e februari 2016 och var i helt skick.
Serienummer: TK02B15112100008

Teknisk beskrivning

N&r man ansluter strommen sa gor spabadet en systemkontroll ca. 5-10min. D startas samtliga
pumpar efter varandra. Dérefter borjar badet varma upp till installd temperatur.

Under tiden badet véarmer gar cirkulationspumpen.
Nar vattnet nar installd temperatur stangs pump och varmare av.

Nér vattentemperaturen sjunkit 0,5 grader startar varmaren igen och varmer upp till installd
temperatur.

En ganger per dygn startar cirkulationen for rening. Denna process pagar under tva timmar,
dvs. totalt tva timmar per dygn (standardinstéllning). Behover vattnet varmas under denna tid
startar aven varmaren. Under reningen gar cirkulationspumpen.

Badet reng6rs automatiskt med hjélp av en UV-sterilizer
Varmaren i badet &r pa 3kW / 240VAC.

Badet har en jetpumpen, en luftpump och en cirkulationspump.
Vid bad kors jetpumpen och luftpumpen i 15minuter.
Spabadet ansluts till 3 x 16A.

Badet har en vattenvolym pa 1300 liter. (for dvrig data se bilaga 1, Identifikation)
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Provuppstéllning / Provningens genomforande

Denna provningsrapport avser endast det provade féremalet. Provningen genomfordes vid SPs
enhet for Energi och bioekonomi under perioden 4-10 februari 2016 . Provningen utférdes
enligt tillverkarens forslag och anvisningar.

Badet placerades i klimatkammaren (2016-02-04) och fylldes med vatten. Vattentemperaturen
var +7°C.

Da klimatkammarens golv ar av aluminium som halls konstant nerkylt pga. att luften i
klimatkammaren sugs in under golvet sa har leverantoren valt att placera badet pa en cellplast
av typ XPS300, tjocklek 50 mm , lambda vérde 0,035W/mK).

Badets termostat sattes pa 38°C och uppvarmningen paborjades. Temperaturen i kammaren var
+7°C och den relativa luftfuktigheten skulle hallas pa ca 70-90%. Pga. att det i
klimatkammaren inte finns mojlighet att torka luften sa varierar fukthalten under provet.
Fukthalten var vid badsekvensen 6ver 90%. Detta bedoms inte paverka resultaten av
energimatningarna.

Nar badet ansag stabilt, dvs nagorlunda cykliska till- rep. franslag av elpatronen paborjades
testerna. Tva stycken testcykler genomférdes enligt nedan.

Testdygn utan bad (stand by)

Det forsta testet genomfordes med locket pa badet pa hela tiden, detta for att simulera ett dygn
utan bad.

Matningen startades och stoppades vid filtercykeltillslag. Mattiden var 48h.
Energiforbrukningen berédknades sedan till att motsvara ett dygn.

Testdygn med ett bad

Den andra testet pabdrjades med att locket togs bort och man simulerade ett 30 minuters bad
(jet pumpen och luftpumpen pa i 15 minuter, déarefter 15 minuter med jetpumpen och
luftpumpen avslagna). Locket sattes sedan tillbaka. Totalt 30 minuter med termolocket av.
Badet rengors automatiskt med hjalp av en UV-sterilizer. Badet fick sedan sta tills 24h hade
gatt. Startpunkten for detta test valdes sa att det inte precis varit eller skulle komma ett
elpatrontillslag.

Badets energiforbrukning under dessa tva dygn presenteras nedan under resultat. Ett diagram
Over badets effektforbrukning presenteras i bilaga 2.

Energiforbrukningen fran forsta uppvarmningen av badet, dvs. efter det att man fyllt pa vatten
presenteras ocksa under resultat nedan. Berakningen &r gjord fran det att vattentemperaturen
ar 14°C och tills det att elpatronen slar ifran.

Féljande parametrar uppmattes och/eller berdknades var 10:e sekund.

Vattnets temperatur i en punkt i badet (for att fa en indikation pa temperaturen)*
Forbrukad eleffekt

Omgivningstemperatur

Fukthalt

Berékning av forbrukad energi

* Skall endast ses som en indikation pa vattentemperaturen, och inte som den exakta
vattentemperaturen. For att erhalla den kravs matningar i fler punkter.
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Resultat
Timmarna nedan hanvisar till motsvarande timme i diagrammet i bilaga 2

Energiférbrukning ett dygn standby (utan bad)

Tid Energiférbrukning
[kKWh]
24h 8,7

Ovanstaende dygnsenergiforbrukning ar beraknad utifran energiforbrukningen mellan
timme 26,2 — 74,2.

Energiférbrukning ett dygn med 30 minuters bad
(timme 90,0-114,0)

Energiférbrukning
Tid [KWh]
90,0-114,0
(24h) 11,7

Energiforbrukning under uppvarmningsfasen

Vattnets starttemp i matpunkten 14,0°C
Vattentemperatur i métpunkten vid

1:a elpatronfranslag 38,2°C
Tid 14,4 h
Energiforbrukning 40,8 kWh

Medelvérdet av fukthalten i klimatkammaren var under provningen 71%.

Medelvardet av omgivningstemperaturen i klimatkammaren var under provningen
7,1°C.

Maétutrustning

Klimatkammare ETks-QD CA 10

Data logger, HP 34980A SP inventarie nr. 900071
Fuktgivare, Vaisala HMP 125B SP inventarie nr. 201 670
Termoelement, typ K ETks-QD DA 5

Eleffekt SP inventarie nr. 901 996
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Matosakerhet
Temperaturmatning +1°C
Fukthalt +5% RH
Forbrukad eleffekt +1%

Forbrukad Energi:
Uppvéarmning och dygn standby 10,1 kWh
Forbrukad Energi dygn med bad 10,5 kWh

Matosdkerheten har beréknats enligt EA-4/16 med tackningsfaktorn k=2.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Energi och bioekonomi - Klimatisering och installationsteknik

Utfort av Granskat av

Signed by: Pia Tiljander (Etk)

Signed by: Mathias Johansson (ETks) 7 N Reason: Jag har granskat det héir dokumentet
%’ Reason: I am the author of this document s '_/4_,__ Date & Time: 2016-03-17 07:57:14 +01:00

Date & Time: 2016-03-17 08:50:56 +01:00

Mathias Johansson Pia Tiljander

Bilagor
Bilaga 1: Identifikation
Bilaga 2: Diagram
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Identifikation Earl (uppgifter fran uppdragsgivaren)

Produktnamn : Earl

Serie nr: TK02B15112100008

Storlek: 200x200x97 cm

Vikt (tom): 290 kg

Volym: 1300 liter

Antal personer: 6 varav 1 ligglounge
Jetmunstycken: 30 st

Luftmunstycken: 14 st

Jetpump : 3,0 hk (2200W), 1-hastighetspump
Luftpmp: 1,0 hk med rérvarmare 180W totaleffekt
Cirkulationspump: 0,25 hk

Vattenrening: UV-sterilizer

Varmare: 3kw

Styrning: Balboa BP6013+TP600
Belysning: Reflekterande LED

Badets uppbyggnad (uppgifter fran uppdragsgivaren)

Tre av badets sidor &r fullskummade med en PU-foam mellan skal och ytterpanel.

Pa den fjarde sidan ar maskinrummet. Dar ar PU foam sprutat pa skalet (0,8-1,2 mm). Mellan
skalet och ytterpanelen sitter en 40mm XPS board.

Pa insidan av Ytterpanelen runt om sitter en 3mm aluminiuminkladd PS board.

Badet har en isolerad bottenplatta , 40 mm XPS.
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Earl
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Eleffekt under provperioden
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